APLIKACJA: STEZENIE ZAWIESINY

Zaawansowane urzadzenia pomiarowe
on-line pomagaja obnizy¢ koszty
eksploatacji instalacji DAF.

Wprowadzenie

Zaawansowane urzgdzenia pomiarowe on-line
wykorzystywane w technologii DAF do pomiaru
stezenia zawiesiny w czasie rzeczywistym umoz-
liwiajg automatyzacje i optymalizacje dozowania
polielektrolitu i koagulantu w warunkach duzej
zmiennosci tadunku w oczyszczanych sciekach.
Wynik: mozliwos¢ zmniejszenia zuzycia polielek-
trolitu.

Podstawowe informacje

Proces flotacji powietrzem rozpuszczonym (DAF) stuzy do
usuwania ttuszczow, olejow i smarow (FOG) orazzawiesiny
ze sciekow. Systemy DAF s3 czesto stosowane na etapie
do podczyszczania i zageszczania biologicznych osadow
sciekowych w takich gateziach przemystu jak przetworstwo
zywnosci, produkcja celulozy i papieru oraz w petrochemii.

W technologii DAF czesto niezbedne jest stosowanie koagu-
lantow i flokulantow, a ich dawki sg utrzymywane w gérnym
zakresie z uwagi na charakterystyczne dla tych gatezi
przemystu, nagte i duze zmiany jakosci sciekow. Wynika to
z faktu ustalania parametrow procesu na podstawie testow
zlewkowych z chwilowych probek sciekéw, ktore odzwier-
ciedlajg ich sktad jedynie w momencie poboru. Koniecznos¢
zapewhienia odpowiedniej efektywnosci procesu przy
zmiennej jakosci sciekdw powoduje wiec, ze eksploatatorzy
stosujg zawyzone dawki koagulantow i flokulantow. Takie
postepowanie wigze sie jednak z wysokimi kosztami.

Zaawansowane urzgdzenia pomiarowe on-line wykorzysty-
wane w technologii DAF zapewniajg mozliwos¢ optymalizacji
procesu przy jednoczesnym znacznym obnizeniu zuzycia
substancji chemicznych. Ciggte pomiary w czasie rzeczywi-
stym s3 w stanie zapewnic¢ zautomatyzowane i zoptymali-
zowane podawanie zwigzkow chemicznych bez wzgledu
na duze zmiany tadunkoéw zanieczyszczen w $ciekach.

Flotacja cisnieniowa rozpuszczonym
powietrzem (DAF)

W technologii DAF scieki w pierwszej kolejnosci wprowadzane
sg do mieszacza statycznego, do ktérego wprowadzane s3
koagulanty i flokulanty, a takze recyrkulacja (scieki oczysz-
czone na drodze DAF, ktdre zostaty nasycone powietrzem
atmosferycznym) w celu wytworzenia wiekszych aglome-
ratow. Nastepnie scieki sg wprowadzane do podtuznej
komory, w ktorej predkosc przeptywu sciekow znaczaco
sie zmniejsza w celu zwiekszenia potencjatu separacji.

Wewnatrz komory, mikropecherzyki powietrza przyczepiaja
sie do powierzchni aglomeratow zmniejszajgc ich gestosc

i umozliwiajgc flotacje na powierzchnie sciekow, skad sg
zgarniane. Ciezkie czgstki osadzajg sie na dnie i sg z niego
usuwane. Wolna od zanieczyszczen ciecz jest stale usuwana
z kilku kroccow odptywowych zbiornika DAF.

Systemy separacji flotacyjnej, jak np. DAF, sg zazwyczaj
wykorzystywane do oczyszczania sciekow o zawartosci
ttuszczu do 300 ppm. Dozowanie substancji chemicznych
do koagulacji oleju i czastek statych pozwala na usuniecie
czastek mniejszych niz 10 mikronow. Efektywnos¢ procesu
zalezy od wielu czynnikow, takich jak przyleganie peche-
rzykoéw do czastek oleju, interakcja oleju i gazu, wielkos¢
ktaczkow zawiesiny oraz iloS¢ gazu w ktaczku.
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Dodawanie polimerow i koagulantow moze znaczaco
zwiekszyc¢ efektywnosc procesu DAF. Powszechnie stoso-
wane substancje chemiczne to trojwartosciowe sole metali
— zelaza. Do zwiekszenia skutecznosci procesu DAF czesto
stosowane sg organiczne i nieorganiczne polimery (katio-
nowe i anionowe). Polimerami nieorganicznymi najczesciej
stosowanymi sg poliakryloamidy. W przypadku stosowania
zwigzkow zelazowych niezbedne jest utrzymanie wartosci
pH w przedziale od 4,5 do 5,5, a w przypadku zwigzkow
glinu od 5,5 do 6,5, co uzyskuje sie poprzez dodanie kwasu
H,SO4 lub zasady NaOH.

Eksploatatorzy podejmujg wiele dziatan w celu optymalizacji
procesu DAF, a zwtaszcza zmniejszenia zuzycia polimerow
z uwagi na ich duzy koszt. Stezenie wykorzystywanych floku-
lantéw zwykle wynosi od 100 do 500 mg/L. Przyktadowo
jezeli przeptyw dobowy jest rowny 4.000 m3, to przy steze-
niu srodkow chemicznych w doptywie na poziomie 40 ppm,
dobowe ich zuzycie wynosi 160 kg. Zaktadajgc koszt srodkow
chemicznych na poziomie 3 €/kg, koszt procesu oczyszcza-
nia wynosi 175.500 € rocznie. Zmniejszenie zuzycia tylko

o kilka punktoéw procentowych moze przyczynic sie do
Znacznego obnizenia kosztow.

Automatyczne precyzyjne dozowanie
sSrodkéw chemicznych moze by¢ trudne

Powszechnie stosowane sg systemy pomiaru wartosci pH

i automatycznej jej korekty poprzez sterowanie pompami
dozujgcymi kwas lub zasade. Dozowanie polimerow i koagu-
lantow natomiast zwykle bazuje na recznych nastawach
dawki, na podstawie wynikow okresowo wykonywanych
testow zlewkowych. Znalezienie niezawodnych systemow
automatycznego dozowania koagulantow i flokulantow do
instalacji DAF nastreczato wielu problemow z uwagi na
gwattowne zmiany tadunku doptywajgcych zanieczyszczen
w czasie kilku minut.

Dawki sg wiec znaczgco zawyzane, by w przypadku doptywu
duzego tadunku zanieczyszczen zapewni¢ wymagang efek-
tywnosc procesu. Gdy tadunek zwigzkdw organicznych w
doptywajgcych sciekach jest niski, stosowanie zbyt wysokiej
dawki chemikaliow skutkuje marnotrawstwem pieniedzy.

Automatyczne dawkowanie

Dotychczas w przypadku technologii DAF polegano gtownie
na wynikach uzyskiwanych z probek chwilowych, w ktorych
okreslano stezenie zawiesiny. Obecnie nowe urzgdzenia
pomiarowe on-line zapewniajg doktadne pomiary w czasie
rzeczywistym, eliminujgc w ten sposob potrzebe stosowania
sporadycznej i czasochtonnej analizy.

Obecnie operatorzy instalacji DAF mogg wykorzystywac
urzadzenia mierzace stezenie zawiesiny SOLITAX sc lub
TSS sc z przetwornikami SC 200, w celu doktadnego

i biezgcego pomiaru stezenia zawiesiny w Sciekach wpro-
wadzanych do instalacji DAF i wykorzystania tych danych
do automatycznego dozowania srodkow chemicznych. Sy-
gnat z czujnika jest przesytany do systemu DCS lub SCADA
z wykorzystaniem sygnatu wyjsciowego 4-20 mA z prze-
twornika lub komunikacji Profibus. System DCS/SCADA na
podstawie natezenia przeptywu mierzonego w czasie rze-
czywistym, odczytow czujnika oraz przeptywu i stezenia
polimeru oblicza i reguluje natezenie przeptywu polimeru
lub koagulantu, aby stale osiggana byta zatozona wartosc¢
zadana w kg polimeru na tone suchej masy osadu.

Cel: obnizenie zuzycia sSrodkow
chemicznych

W wiekszosci instalacji DAF flokulant i koagulant sg dozo-
wane na podstawie ustawien operatora, ktore z reguty

S3 znaczaco zawyzone w celu zapewnienia wymaganej
efektywnosci oczyszczania sciekow w przypadku duzych
wahan tadunkow zanieczyszczen. Zbyt duze dawki tych
srodkéw chemicznych nie polepszajg efektu oczyszczania
w technologii DAF i sg kosztowne. Poprzez ciggte, wiary-
godne pomiary stezenia zawiesiny, technolodzy moga podjgc
dziatania proaktywne w kontekscie dozowania chemikaliow
w celu optymalizacji procesu i obnizenia kosztéw. Wiary-
godne pomary przektadaja sie na zyski. Ten bardziej efek-
tywny sposob automatycznego dozowania moze przyniesc
oszczednosci z tytutu zmniejszenia zuzycia srodkéw che-
micznych na poziomie od 20 do 30 %.
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